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1 DGM-1500 Turva SATEILYMITTARI

Nayttd
Annoksen nollaus
virtaa kytkettaessa
AnnOS @ milliSv Valo
Virta paalle
Aani
@ e © Virta pois

2 LISAVARUSTEET

Verkkolaite 9 V reg./2.5 W, 3,5 mm DIN-pistokkeella
Seinakiinnike ja ruuvit

Kantohihna nahkaa

Kantolaukku nahkaa, I&pinakyvalla ikkunalla



3 KYTKINTOIMINNOT

3.1 Perustoiminnot

3.1.1 Automaattinen annosnopeus- ja annosmittaus

Virta paélle: ON-nappaimelld kytketdan mittari toimintaan. Aluksi mittari suorittaa sisdisen toimintansa
tarkastuksen, jonka jalkeen mittari
alkaa mitata automaattisesti seka sateilyn annosnopeutta etta

kertyvaa sateilyannosta. Luotettava mittaustulos saadaan normaa-

lilla taustasateilytasolla (n. 0.04-0.2 mikroSv/h) n. 3 min:ssa. Kun sateilytaso kohoaa, nopeutuu mittarin
mittaustoiminto ja luotet-

tava tulos saadaan vastaavasti nopeammin, esim.

100 mikroSv/h:ssa jo n. 5 sekunnissa. Automaattimittauksella mittausalue on 0.07 ... 100 00 mik-
rosievertia tunnissa

(lyhennetdan mikroSv/h tai uSv/h). Mittaustuloksen ylittadessa
9999 mikroSv/h ilmoitetaan tulos tuhansina, pyO0ristettyna
lahimpaan tuhatlukuun. Nayttéon ilmestyy k.o. tuhatluku ja E3

(= eksponentti 3). Esim. 55 452 mikroSv/h ilmaistaan 55E3. Mittaustulos on aina mikrosievertia tunnissa
(mikroSv/h).

Annos: Annosrekisteriin kertyy sateilyannosta aina kun mittari on toiminnassa. Kertynyt sateilyannos
saadaan nayttoon

painamalla ANNOS-painiketta. Annosrekisterin mittausalue on
0.001 ... 1000 millisievertia. Annosrekisterin lukema on aina millisievertia (milliSv). 1000 uSv = 1 mSuv.

Annosrekisteri voidaan nollata koska tahansa haluttaessa.

Aéni : Sateilyn voimakkuutta ilmoittava merkkiaani kytkeytyy

paalle/pois talla painikkeella.

Valo : Nayton taustavalo saadaan syttymaan talla painikkeella.

Valo palaa kertapainalluksella 5s.

Annosrekisterin nollaus: Kytke ensin virta pois. Annosrekisteri
saadaan sen jalkeen nollattua painamalla O-painiketta

samanaikaisesti kun mittariin kytketaan virta.

Virta pois: Kytkettdessa mittari pois toiminnasta tallentuu annos-

rekisterin sisaltd seka kaikki asetukset pysyvaismuistiin. Tiedot pysyvat muistissa useita vuosia, vaikka
paristo on poistettu mittarista.



3.2 Lisatoiminnot
3.2.1 Mittaustavan valinta

Automaattimittauksen lisaksi kayttajalla on valittavissa mittaustarpeen mukaan kaksi kayttajan valittavissa
olevaa mittaustoimintoa. Painamalla O-painiketta yhtajaksoisesti vahintadan kolme sekuntia askelletaan
mittaustavasta toiseen (pikamittaus-tarkkuusmittaus-automaattimittaus). Auto-tunnus ilmaisee, etta ollaan
automaattimittauksessa. Hetkellinen virrankatkaisu missa toiminnassa tahansa asettaa mittarin
automaattimittaukseen.

3.2.2 Pikamittaus

FAST-tunnus naytdssa ilmaisee, etta ollaan ns. pikamittauksessa. Mittausjakso on talldin kiinteasti 1.25 s.
Tama mahdollistaa esim. nopean sateilylahteiden paikannuksen. Tama mittaustapa ei sovellu alhaisen
taustasateilyn mittaukseen.

3.2.3 Tarkkuusmittaus

h-kirjain naytdssa ilmaisee, etta kayttéon on valittu integroiva tarkkuusmittaus. Naytto ilmoittaa
annosnopeuden mikroSv/h. Tunnin kuluminen huomataan h-kirjaimen vaihtumisella (h/H) tunnin valein.
Integrointi jatkuu kolmeen tuntiin saakka. Tdma on tarkin mittaustapa ja se soveltuu erityisen hyvin
alhaisen sateilytason mittaukseen. Mitta-alue on 0.01...9.99 mikroSv/h. Jos annosnopeus hetkellisestikin
ylittaa tarkkuusmittauksen alueen, siirtyy mittari valittémasti automaattimittaukseen. Tarkkuusmittaus on
rajoitettu alhaisille annosnopeuksille, jotta myds tassa mittaustavassa taytetdan vaatimus nopeasta
vasteesta annosnopeuden kasvaessa.

3.2.4 Halytysrajojen asetus

Kayttaja voi asettaa halytysrajat sateilyn voimakkuudelle (annos-nopeus) ja kertyvalle sateilyannokselle
(annos). Jos sateilyn voimakkuus tai annos saavuttaa asetetut rajat, mittari halyttaa aanimerkilla.
Sateilytason ylitys kaynnistaa tasaisesti toistuvan kaksoispiippauksen ja annoksen ylitys tasaisesti
toistuvan, hieman harvemman, pidennetyn piippauksen. Painamalla samanaikaisesti AANI- ja VALO-
painikkeita paastaan ohjelmointi-tilaan. Pitdamalla O-painike painettuna valitaan, kumpi halytysraja
asetetaan. Nolla ndytdssa tarkoittaa annosnopeus-halytyksen ohjelmointia ja yksi annoshalytyksen
ohjelmointia. Halytysrajaa voidaan nostaa painamalla ANNOS -nappainté ja laskea painamalla AANI -
nappainta. Aluksi lukema askeltaa hitaasti, mutta askellusnopeus kasvaa, kun nappainta painetaan koko
ajan. Kun molemmat rajat on asetettu, poistutaan ohjelmoinnista painamalla samanaikaisesti 0- ja VALO-

nappaimia.



4 MERKKIAANET

Mittarissa on kuusi eri merkkidanta.

Merkkiaani kesto

1. Liian alhainen paristojannite yht.5s
2. Mitta-alueen ylitys - jatkuva
3. Annosnopeuden halytysraja -- -- -- . jatkuva
4. Annoksen halytysraja _ _ jatkuva
5. Nappainpainalluksen merkkidani - yksi aani
6. Sateilypulssin merkkidani - yksi &ani

Merkkiaanet on annettu tarkeysjarjestyksessa.
Vain yksi aani voi olla kerrallaan paalla.

Adanisekvenssit ovat seuraavat:
- aani

tauko
. jakso toistuu
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5 ERIKOISNAYTOT

Alijannitevaroitus Paristojannitteen laskiessa liian alas syttyy nayttéon kaksoispiste. Paristo on syyta
vaihtaa mahdollisimman pian, koska kayttdaikaa on jaljella korkeintaan 8 tuntia. Paristojannitteen
edelleen laskiessa annetaan 5 s mittainen halytysaani ja mittari katkaisee itse virtansa. Virran
katkaisun tarkoituksena on turvata tietojen sailyminen muistissa, seka estaa NiCd-akkujen
syvapurkaus, jos sellaisia kaytetaan.

OFL Annosnopeuden ylittdessa mittarin mitta-alueen tulee nayttéon
alueen ylitysta tarkoittava teksti ja samanaikaisesti kuuluu
alueen ylityksen halytysaani.

xxE3 Annosnopeuden ylittdessa 9999 uSv/h naytetdan annosnopeus eksponenttimuodossa tuhansina,
esim. 55000 uSv/h naytetdan muodossa 55E3.

Auto Katso kappaleesta mittaustavan valinta.
Fast Katso kappaleesta pikamittaus.
h/H Katso kappaleesta tarkkuusmittaus.

Erilaisten hairidtilanteiden ilmaisemiseksi laite suorittaa itsediagnostiikkaa. Jos hairié havaitaan, siita
ilmoitetaan virheilmoitusnaytolla. Kaikki muut virheilmoitukset voidaan kuitata painamalla jotain
toimintanappainta, paitsi Er1, joka on naytdssa koko ajan, kunnes vika on korjattu. Virheilmoitusnayttd
muodostuu kirjaimista Er ja numero:

Er 1 Virheilmoitus Er 1 tarkoittaa, etta mittari on toimintakyvytdn ja se on toimitettava huoltoon valittdmasti.

Er 10 Virheilmoitus Er 10 tarkoittaa, etta kalibrointikertoimet on kadotettu, jolloin mittari on ottanut kayttéonsa
sisaiset, keskimaaraiset asetusarvonsa. Hairid ei esta laitteen kayttdéa, mutta se saattaa vaikuttaa
mittaustuloksen tarkkuuteen. Tama ilmoitus tulee nayttéon aina kytkettaessa virta paalle, kunnes
mittari on huollettu. Mittari on toimitettava huoltoon mahdollisimman pian.

Er 11 Virheilmoitus Er 11 tarkoittaa, ettd annosrekisterin sisalté on kadotettu. Kayttajan on syyta tarkistaa
annosrekisterin tieto ja nollata se tarvittaessa. Tama ilmoitus ei edellyta laitteen huoltamista, mikali
virhe ei uusiudu.

Er 12 Virheilmoitus Er 12 tarkoittaa, etta kayttajan ohjelmoimat halytysrajat ovat muuttuneet, talléin
halytysrajat on ohjelmoitava uudelleen. Tama ilmoitus ei edellyta laitteen huoltamista, mikali virhe ei
uusiudu.
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6. MITTARIN KAYTTO

6.1 Yleista

DGM-1500 Turva on monipuolinen henkildkohtainen
Turvavaline gamma- ja rontgensateilyn annosnopeuden ja
annokseen mittaukseen. Laajan mitta-alueensa ansiosta se
soveltuu moneen erilaiseen sateilytilanteeseen.

DGM-1500 Turvan toiminnot on jaettu kahteen tasoon. Perustoiminnassa se on helppokayttdinen,
automaattisesti sekd annosnopeutta ettéd annosta mittaava séateilymittari. Tarvitaan

ainoastaan yksi virtakytkimen painallus ja mittari on toiminta-

kunnossa. Taman liséksi mittarissa on lisatoimintoina pikamittaus (FAST) ja tarkkuusmittaus (h), jotka
mahdollistavat mittarin kdytdn erikoismittauksiin. Lisdksi mittariin voidaan ohjelmoida erikseen
halytysrajat seka kertynyttd annosta, ettd annosnopeutta varten.

Rajojen ylityksesta saadaan aanihalytys.

DGM-1500 Turvan henkilékohtaisia kayttokohteita ovat mm. tydsuojelukayttd (teollisuus, rontgen),
viranomaiskaytto (valvonta, tiedustelu ja tarkastuskayttd), vaestdnsuojeluorganisaatiokayttd
(muodostelmat, johtokeskukset), omatoiminen suojelukayttd

(teollisuus, liikeyritykset, virastot, laitokset, talosuojelu) seka

kaytto elintarvikemittauksiin.

6.2 Ymparistomittaukset

DGM-1500 Turva soveltuu erinomaisesti ympariston sateilytason kartoitukseen, koska se toimii
paristolla ja pienen kokonsa ansiosta

on helppo pitdd mukaan. Sateilevia paikkoja etsimisessa kaytetaan aanta ja pikamittausta (FAST).
Etsinta tapahtuu "polttaa” leikin periaatteilla: mita lahempana sateilylahdetta ollaan sita suurempi
lukema saadaan. Taustasateilytason mittaukset on tehtava pidem-

malla mittausjaksolla. Radioaktiivinen laskeuma muodostaa ymparistédmme sateilevia paikkoja.
Huomiota kannattaa kiinnit-

taa ilmastointisuodattimiin ja liesituulettimiin, joissa on suodin,

katoilta tulevien vesirannien juurelle, autojen lokasugjiin ja ilman-

puhdistimiin ym. paikkoihin, joihin poly tai sadevesi voi kerdantya.



6.3 Annosmittaus

DGM-1500 Turva mittaa hetkellisen annosnopeuden seka kertyvan annoksen samanaikaisesti. Aina
kun mittari on toiminnassa, annosrekisteriin kertyy sateilyannosta. Painamalla ANNOS- painiketta,
saadaan kertynyt sateilyannos nayttéon.

Esim. oleskeltaessa 8 mikroSv/h annosnopeudessa 24 tuntia, annosrekisteriin kertyy 0,192 milliSv
sateilyannos. Annosrekisterin sisalto tallentuu pysyvaismuistiin, kun mittari kytketdan pois paalta, joten
kertynyt annos saadaan ajalta, jonka mittari on ollut yhteensa toiminnassa. Annoksen voi nollata
haluttaessa (katso kohta perustoiminnot).
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6.4 Jatkuva taustasateilyn mittaus

DGM-1500 Turva sateilymittarissa on verkkolaiteliitin

vakiona, jolloin lisdvarusteena saatavan verkkolaitteen

avulla sité voidaan kayttaa jatkuvatoimisena valvonta-

mittarina. Seindkiinnikkeen avulla se voidaan kiinnittda

nakyvalle paikalle seinalle, jolloin tarkka taustasateilyn

maara on joka hetki nahtavissa. Voit myds asettaa

halytysrajan, jolloin sateilytason kohoaminen yli asetetun

rajan on myds kuultavissa danihalytyksena. Katso kohta halytysrajojen asetus.

Paikallisesti taustasateilyn maara on melko vakaa, mutta paikkakuntakohtaiset erot ovat huomattavia.
Taustasateily Suomessa vaihtelee valilla 0.04...0.20 mikroSv/h.

Alhaisin (0.04 uSv/h) sateilytaso saavutetaan jarvella tai

merella, jolloin vesi vaimentaa maasta tulevan sateilyn ja

I&hes ainoaksi vaikuttajaksi jaa avaruussateily.

Avaruudesta tulevan sateilyn osuus taustasateilysta on

n. 0.035 mikroSv/h maanpinnan tasolla.

Viralliset taustasateilyn mittaukset tehdaan 1 m:n
korkeudella maanpinnasta, suhteellisen avaralla paikalla.
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Elintarvikkeiden gammamittaus

teippi

kahden litran minigrip-pussi

mitattava aine
-vesi

-maito

-liha

ym.

liukueste




11

6.5 Elintarvikkeiden gammamittaus

DGM-1500 Turva sateilymittarin tarkkuusmittaustoiminnolla pystytadan mittaamaan my®os erittain pienet
annosnopeudet.

Tama laajentaa mittarin kayttéaluetta huomattavasti.

Ydinonnettomuuden sattuessa radioaktiiviset aineet saattavat kulkeutua tuhansien kilometrien paahan.
Radioaktiivinen pdly laskeutuu maahan mm. sateiden mukana muodostaen epata-

saisen sateilykentan. Radionuklidit joutuvat luonnon kierto-

kulkuun, josta ne kasvien ja eldinten kautta tulevat myos

meidan ruokapdytimme. Ydinonnettomuudessa vapautuu

suuri maara radioaktiivisia aineita; naista suuri osa on gammasateilijoitd. Mittaamalla ruokatarvikkeet
ennen kaytt6a, niistd voidaan tunnistaa liiallinen gammasateily ja tarvittaessa ne

voidaan puhdistaa. Jos kaytettavissa on puhdasta vettd, esim. Cesium-137 on puhdistettavissa
liottamalla elintarvike vedessa. Cesium liukenee veteen, joten mm. suikaloitu liha puhdistuu.
Mittaamalla voidaan tarkistaa milloin elintarvike on riittavasti puhdistunut. Tarvittaessa vaihdetaan
vetta ja liotusta jatketaan.

On huomioitava, etta viranomaiset voivat asettaa elintarvikkeiden sydntirajoituksia jo tilanteissa, joissa
ei ole tarvetta suojautua ulkoiselta sateilylta.

Radioaktiivisuus havida ainoastaan kyseessa olevalle radionuklidille tyypillisella puoliintumisajallaan.
Esim. Cs-137:11a

se on 30 vuotta. Talldin sen aktiivisuus on pienentynyt puoleen.

Cs-137 on vesiliukoinen, joten ns. biologinen puoliintumisaika on usein varsin lyhyt. Se tarkoittaa sita,
etta suurin osa Cesiumista poistuu esimerkiksi eldimistd muutamassa viikossa, kun niille sy6tetédan
puhdasta ravintoa. Sama patee myds meihin ihmisiin.

Tarvittavat valineet

- DGM-1500 Turva sateilymittari
- kahden litran minigrip-pusseja
- pbyta seinan viereen

- liukueste (mittarin alle)

- teippia
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CESIUM-137 MAARITYS
(DGM-1500 Turva, versio 9.60)

Aseta DGM-1500 Turva maarittelemaéasi paikkaan. Al valitse analysointipaikkaa kiviseinén lahelta (se
nostaa taustasateilyn arvoa). Paina mittarin nolla (0) painikkeesta, kunnes nayttéén ilmestyy pieni h-kirjain ja
jata se mittaamaan ns. taustasateilya. Tarkimmillaan taustasateily on kolmen tunnin kuluttua. Naytossa
vaihtuu iso H-kirjain ja pieni h-kirjain aina tunnin valein.

Kun taustamittaus on jatkunut vahintaan tunnin (mieluummin kolme tuntia tai enemman), aseta yksi litra tai
kilo tutkittavaa ainetta kahden litran minigrip -pussiin ja poista ilma pussin tyhjata osalta. Kiinnita pussi teipilla
esimerkiksi seindan samalle paikalle, josta mittasit taustasateilyn. Paina mittarin nolla (0) painikkeesta
yhtéjaksoisesti, kunnes nayttdon tulee CS (ala paina yli, muuten joudut mittaamaan taustan uudelleen),
aseta tutkittava aine kuvan mukaisesti ndyton alla olevan sateilynilmaisimen ymparille.

DGM-1500 Turva analysoi naytettd kolmeen tuntiin saakka ja pysahtyy siihen, jolloin tulos on tarkin. Voit
"kurkistaa” valituloksia tunnin valein (kuten h/H) ensimmaisesta tunnista alkaen. Mittari on kalibroitu
nestemaisilla Cs-137 sateilij6illa, joiden aktiivisuus on 1570 £ 190 Bg/l ja 164 + 23 Bg/l. Mittauksen tarkkuus
on + 200 Bg/l.
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Tulosten tulkinta
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Mittaustulos saadaan suoraan Becquerelleina litraa tai
kiloa kohden. Bq/l (Becquerellia/litra) Cs-137.

Alle 1000 Bq/l ei aiheuta toimenpiteita.

6.6 Veden radonmittaus

Talouksissa, joissa kayttovesi otetaan porakaivoista, on mahdollista, etta vesi sisaltda radonia. Radon
on radioaktiivinen jalokaasu. Vedesta radon vapautuu huoneilmaan aiheuttaen terveysriskin. Vaikka
radon on alfasateilija, jota suoraan ei DGM-1500 Turvalla pystytd mittaamaan, syntyy radonin
hajoamistuotteena myds gammasateilya. Tama pystytdan mittaamaan ja tata kautta maarittelemaan
veden radonpitoisuus.

Mitattava vesi otetaan siten, ettei se paase poreilemaan. Muuten osa radonkaasusta poistuu jo
naytteenottovaiheessa. Vetta otetaan yksi litra. Mittaus on suoritettava valittémasti naytteenoton
jalkeen, koska radonin lyhyesta puoliintumisajasta (n. 3,8 vuorokautta) johtuen aktiivisuus laskee
melko nopeasti.

Mittaus suoritetaan kuten elintarvikemittaus. Mittaustuloksesta vahennetaan taustasateilytaso ja
erotusta vastaava annosnopeus saatavalla kertoimella, joka vaihtelee aktiivisuuden mukaan valilla
5500...8900.

Toimenpiderajat

Jos tulos on alle 300 Bg/l, se ei aiheuta toimenpiteita.
Jos tulos on 300 Bq/l, on syyta tehda laboratoriomittaukset Sateilyturvakeskuksessa.
Tulos 4 000 Bq/l edellyttaa ilman radonpitoisuuden mittauksen.

Tuloksen ollessa 10 000 Bg/l suositellaan veden puhdistusta ennen kayttéa
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Taulukko 1: Aktiivisuuskertoimet veden radonpitoisuuksille

Ve et gr | Aens
uSv/h

0,01...0,10 5500 55... 550

0,11...0,33 6700 737...2211

0,34...0,60 7800 2652...4680

0,61...1,00 8400 5152...8400

1,01...3,50 8700 8787...30450
3,51... 8900 31239...

Esimerkki:
Jos taustasateily on 0,08 mikroSv/h ja veden radonmittaus
antaa tuloksen 0,44 mikroSv/h, saadaan veden aktiivisuus
laskettua seuraavasti:

0,44 pSv/h — 0,08 pSv/h = 0,36 pSv/h

Aktiivisuus = 0,36 pSv/h x 7800 Bg/l / uSv/h = 2808 Bq/l
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7 SATEILYN YKSIKOISTA

Vuoden 1988 alussa siirryttiin suomessa kayttamaan kansainvalisen Sl-standardin mukaisia sateily-
yksikadita. Talléin poistuivat rontgen (R)-yksikét ja tilalle tulivat sievert (Sv)-yksikot.

Rontgen/h on sateilytysnopeuden yksikkd. Annosta ilmaistaan rem (réntgen equivalent man)-yksikéilla.
Sievert on annosekvivalenttiyksikkd. Kayttéon tuli kasite annosnopeus, sievertia tunnissa (Sv/h), seka
pienemmat yksikot milliSv/h ja miksoSv/h. Kertynyt annos ilmaistaan sieverteina (Sv), seka pienempana

yksikkéna milliSv.

Sellainen henkild, joka on tottunut kayttdmaan vanhoja yksikaditd, joutuu aluksi muuttamaan uudet yksikot
vanhoiksi, saadakseen kasityksen sateilystd. Taman helpottamiseksi on alla muunnoskertoimet
(taulukko 2). Rontgen/h on sateilytysnopeus ilmaan, joten sateilyn voimakkuutta kuvattaessa
annosekvivalenttinopeus Sv/h suhteutetaan sateilytysnopeuden R/h yksikk6on. Annosyksikot sen sijaan

ovat suoraan vertailukelpoisia.

Taulukko 2: Rontgen- ja Sievertyksikdiden vertailutaulukko

/mh'kmrem 1.0 | 10 | 100 | 1000

millirer/h [0.001]0.01] 0.4 | 1 | 10 | 100 | 1000

rem/h 0.001]0.01] 01 | 1 10| 100
mikroSvin| 0.01 | 0.4 | 1.0 | 10 | 100 1000 | 10000100000
milliSv/h 0001001041 ] 1 | 10 | 100 |1000
Svih 0.001] 001 | 04 | 1
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8 SATEILYN ANNOSNOPEUS JA ANNOSRAJAT SEKA VAIKUTUKSET

8.1 Annosnopeus
Suomessa on kaytdssa seuraavat varoitus- ja halytysrajat:

0,40 uSv/h Viranomaisten keskindinen ilmoitusraja.
Siirrytdan tehostettuun sateilynvalvontaan.

100 pSv/h Varoitetaan vaestda kohonneista sateilyarvoista.
Varauduttava suojautumaan.

1000 uSv/h Suojauduttava valittdmasti.
Normaali taustasateilytaso vaihtelee valilla 0,04 - 0,20 uSv/h,
josta 0,035 uSv/h tulee avaruudesta ja loput maaperassa
olevista radioaktiivisista aineista.

8.2 Annos

Sateilyannos = annosnopeus x oleskeluaika

Vaestolle suurin sallittu vuosiannos on 5 mSv/a.
Sateilytyontekijoille sallitaan 20 mSv:n vuosiannos.

Naihin ei lasketa taustasateilysta ja hoitotoimenpiteista
saatavia sateilyannoksia.

8.3 Elintarvikkeet
Alle 1000 Bq/kg aktiivisuus (esim. Cs-137 sateilija)
elintarvikkeissa ei aiheuta kayttorajoituksia

8.4 Sateilyn vaikutukset

Koko keholle lyhyena aikana saadun sateilyannoksen
keskimaaraiset, akuutit vaikutukset.

250 mSv Ei havaittavaa vaikutusta.

500 mSv  Vahaisia muutoksia veressa.

1000 mSv  Sateilysairaus mahdollinen, oireina pahoin-
vointia ja oksentelua. Mybhemmin saattaa esiintya vasymysta, paansarkya, ripulia,
kuumetta, verenvuotoa ja mahdollisesti
hiusten 1aht6a.

2000 mSv Kuolemanvaara.

6000 mSv Kuolema.
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9 TESTIT/HYVAKSYNNAT

DGM-1500 Turva sateilymittarit on suunniteltu toimimaan myoés hairidalttiissa ymparistdssa. Valtion
teknillisen tutkimuskeskuksen (VTT) tekemat hairiénsietotestit ovat osoittaneet, ettd DGM-1500 Turva
toimii virheettdmasti erilaisissa magneettikentissa, seka verkkolaitteen kautta tulevissa
hairidjannitteissa. Myds EMP-kestoisuus (syntyy ydinrajaytyksen yhteydessa) on VTT:n testaama.
Normaalit elektroniikkalaitteet tuhoutuvat EMP:ista. Mekaaninen kesto on testattu VTT:n isku- ja
tarinatesteilla. VTT:n tutkimusselostus TEL 9131 on saatavissa valmistajalta kokonaisuudessaan.

Sateilynmittausominaisuudet on testattu Sateilyturvakeskuksessa. DGM-1500 Turvalla on erinomainen
tarkkuus jo erittain pienistd annosnopeuksista alkaen. Erityisella pienannosnopeuskalibroinnilla
todistettiin, etta taustasateilytasot pystytaan mittaamaan hyvin tarkasti ja luotettavasti. Mittarit testattiin
lyijylla vuoratussa alhaistaustakammiossa, jolloin paastiin 0.02 mikroSv/h annosnopeuteen. Tama on
huomattavasti alle normaalin taustasateilyn. Todettiin ettda DGM-1500 Turva toimii erittain tarkasti
nainkin alhaisessa annosnopeudessa. Tdma mahdollistaa sen, ettda DGM-1500 Turvalla pystytaan
tekemaan elintarvikkeiden gammamittauksia.

DGM-1500 Turva sateilymittari mittaa myds suuret annosnopeudet aina 100000 mikroSv/h asti. Mittari
tayttaa Sateilyturvakeskuksen raportin STUK-B69 "Sateilymittarit sateilynvalvontaa,
vaestdnsuojelumuodostelmia ja omatoimista suojelua varten" vaatimukset sateilymittareille,
tyyppitarkastuspoytakirja STUK 55/322/89. STUK-B69 on laadittu kansainvalisen standardin IEC-846
"Beta, X and Gamma Radiation Dose Equivalent and Dose Equivalent Rate meters for use in
Radiation Protection" pohjalta, ja vaatimukset ovat padosiltaan yhtenevat sen kanssa.

DGM-1500 Turva on sisaasiainministerion hyvaksyma vaestésuojelukayttéon sateilyannosnopeutta ja
sateilyannosta mittaavana laitteena, sisdasiainministerién lausunto nro 1791/752/89. Se soveltuu myés
Talosuojelu-ohjeen A 23 mukaiseen vaestdnsuojakayttoon.
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10 KALIBROINTI
Kaikki sateilymittarit kalibroidaan tehtaalla sisdasianministerién vaatimus-

ten mukaisesti ennen asiakkaalle lahettamista. Jokaisen mittarin mukana toimitetaan oheisen mallin
mukainen kalibrointitodistus.

KALIBROINTITODISTUS
DGM-1500 TURVA SATEILYMITTARI
Sarjanumero ..
Kalibrointipiste 1000 puSv/h Cs-137 séteilija, 20 °C:ssa

Nayttdmapoikkeama
kalibrointipisteessa 5%

Lineaarisuus +10%

Varoitus- ja halytysrajat Suomessa:

0.40 pSv/h Viranomaisten keskinainen ilmoitusraja. Siirrytaan
tehostettuun sateilyvalvontaan.

100 pSv/h Varoitetaan vaestda kohonneesta sateilytasosta.

1000 pSv/h Suojauduttava valittdmasti.

Paivamaara ..../.... .......

Tarkastaja .................
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11 TEKNIIKKA
Tyyppi DGM-1500 Turva

Automaattinen sateilyn annosnopeus- ja annosmittari.
Saéteilylaji Gamma- ja rontgensateily

Energia-alue 45 keV ... 1.25 MeV

Sl-yksikéiden = Ambient dose equivalent-energiakompensoitu GM-
mukainen ilmaisin putki.

Mittausalue Annosnopeus 0.01 ... 100 000 mikroSv/h
Annos 0.001 ... 1 000 milliSv

Vasteaika Pikamittaus: 2,5 sekuntia.
Automaattimittaus: Taustasateilytasolla 3 min., kohonneilla sateilytasoilla (100 mikroSv/h
|&htien) 5 s.

Tarkkuus +5 % nayttdmastd Cs-137 siteilytyksessd, kalibrointipisteessi, 20 °C:ssa.

Lineaarisuus +10 % 20 °C:ssa.

Tarkkuus pienannos- Ainutlaatuista tarkkuutta taustasateilytasolla. Tulok-
nopeuksilla set vertailukelpoisia viela tasolla 0.02 mikroSv/h
(STUK:n kalibrointitodistus 25/652/89).

Séteilytason Selkea valolla varustettu LCD-nayttd helposti tulkitta-

ilmaisu vissa mikrosievert-yksikdissa. Annos ilmaistaan milli-
sievertteina. 1000 mikroSv = 1 milliSv.

Liitannét Verkkolaite.
Asynkroninen sarjaliikennemahdollisuus haluttaessa esim. annosnopeuden tai annoksen
lukemiseen ulkoisella laitteella.

Ldmpdo-alue Kayttélampdtila -30 °C ...+55 °C
Varastointilampétila -40 °C ... +70 °C

Virtaldhde 1 kpl 9V alkaaliparisto.
Pariston kesto yli 300 h taustasateilyssa.
Verkkolaite 9 V/2.5 W reguloitu

Kotelo Roisketiivis, iskunkestava muovikotelo, IP 54

Mitat 90 x 145 x 40 mm

Paino 250 g ilman paristoa, 300 g pariston kanssa.



Sateilymittarit on
tarkastettava Suomessa
viiden vuoden valein
(maarays STUK S/7/2021)
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